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Wymagania wstepne

Wiedza: Znajomosc¢ podstaw konstrukcji maszyn i uktadoéw napedowych, podstawy elektrotechniki,
podstawy informatyki, elementéw systemu mechatronicznego. Umiejetnosci: Zdolnos¢ do samodzielnego
formutowania problemu technicznego, opracowania zapisu konstrukcji zgodnego z zasadami rysunku
technicznego, obliczenia wytrzymatosci elementéw maszyn oraz ksztattowania cech konstrukcyjnych
komponentow maszyn. Kompetencje spoteczne: Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie sie z metodologig zorientowanego na model projektowania
mechatronicznego maszyn specjalizowanych skupiong na realizacji specyficznej funkcji maszyny oraz
metodologig projektowania modutowego zorientowanego na uproszczenie konstrukcji, standaryzacje
podzespotéw oraz szybszy montaz kompletnej maszyny, a takze nabycie umiejetnosci
interdyscyplinarnego podejscia do zagadnieh zwigzanych z projektowaniem maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Zna zatozenia i metody wykorzystywane w metodologii projektowania maszyn modutowych oraz maszyn
specjalizowanych.

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody automatyzacji procesu projektowania do konstruowania
maszyn specjalizowanych i modutowych.

Potrafi dokonac parametryzacji konstrukcji oraz wykona¢ model 3D cze$ci maszyny z wykorzystaniem
modelowania parametrycznego.

Potrafi wyznaczy¢ site roboczg w procesie technologicznym realizowanym przez projektowang maszyne.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne na ostatnim wyktadzie, zawierajgce 2 pytania teoretyczne oraz 2 zadania
praktyczne. Czas trwania: 90 minut.

Kryteria oceny: za kazde pytanie teoretyczne mozna zdoby¢ po 2 punkty, za zadanie mozna zdoby¢ po 3
punkty, punkty przyznawane sg z doktadnosécig do 0,5 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 10 punktéw.
Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Projekt: Wykonanie projektu maszyny specjalnego przeznaczenia (zautomatyzowanego urzgdzenia
mechatronicznego) sktadajgcej sie z modutu roboczego i pozycjonujgcego, zgodnie z wytycznymi i
danymi projektowymi otrzymanymi przez prowadzgcego na pierwszych zajeciach. Projekt wykonywany
jest w grupach 2-osobowych. Biezgca weryfikacja postepow prac projektowcych.

Kryteria oceny: projekt jest prezentowany prowadzgcemu na ostatnich zajgciach (max. 5 minut na
grupe) oraz sktadany do prowadzgcego w formie papierowej. Ocena koncowa jest wynikowg z oceny z
prezentacji projektu (25% oceny) oraz oceny merytorycznej z wykonanego projektu (75% oceny).

Tre$ci programowe

Metodyka projektowania maszyn modutowych i specjalizowanych, wyznaczanie sity roboczej w procesie
technologicznym, parametryzacja i typizacja w budowie maszyn, modelowanie parametryczne,
podstawy automatyzacji procesu projektowania maszyn modutowych i specjalizowanych, sterowanie
centralne i rozproszone.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

Wyktad 1 (2) - Wprowadzenie do programowania z wykorzystaniem modutu iLogic

Wyktad 2 (2) - Metodologia projektowania maszyn specjalizowanych

Definicja maszyny specjalizowanej. Omowienie metodologii projektowania zorientowanego na model na
przyktadzie prostych konstrukcji mechanicznych. Metody integracji uktadu system podstawowy-sensor-
aktuator-sterownik w projektowaniu. Oméwienie procesu projektowania mechatronicznego na
przyktadzie projektu rzeczywistej maszyny specjalizowanej (automatycznego urzadzania
przemystowego).

Wyktad 3 (2) - Metodologia projektowania modutowego

Definicja maszyny modutowej. Oméwienie metodologii projektowania modutowego zorientowanego na
uproszczenie konstrukcji, standaryzacje podzespotéw oraz szybszy montaz kompletnej maszyny na
przyktadzie prostych konstrukcji mechanicznych. Metody integracji system podstawowy-sensor-
aktuator-sterownik w projektowaniu modutowym. Omowienie procesu projektowania modutowego na
przyktadzie rzeczywistego projektu automatycznego modutowego urzgdzania przemystowego.

Wyktad 4 (2) - Modelowanie procesu roboczego

Wyznaczanie sity roboczej na przyktadzie procesu ciecia ptaskownika tworzywowego oraz wykrawania
otworu - metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. Wyznaczanie sity chwytu efektora
manipulatora.

Wyktad 5 (2) - Parametryzacja maszyn modutowych



Metody parametryzacji maszyn modutowych oraz kombinacji modutéw w celu konfiguracji maszyny
modutowe;.

Wyktad 6 (2) - Projektowanie uktadéw napedowych modutowych urzgdzen mechatronicznych i
mechanizmow fgczenia modutow

Projektowanie uktadéw roboczych, pozycjonujacych i transportujgcych. Synchronizacja pracy modutow.
Metody fgczenia modutéw w projektowaniu modutowym.

Wyktad 7 (1) - Projektowanie centralnych i rozproszonych uktadéw sterujgcych

Réznice miedzy sterowaniem centralnym a rozproszonym. Stosowanie bibliotek programowych.
Opracowywanie algorytméw pracy urzgdzenia mechatronicznego. Dobor komponentow uktaddw
sterujgcych (sensory, regulatory, sterowniki PLC, przekazniki, panele HMI). Komunikacja pomiedzy
modutami.

Wyktad 8 (2) - Zaliczenie

Projekty:

Projekt 1 (2) - Oméwienie i rozdanie tematéw projektéw

Projekt 2 (2) - Parametryzacja konstrukcji i modelowanie parametryczne w programie Autodesk Inventor
Projekt 3 (2) - Zastosowanie modutu iLogic w projektowaniu czesci maszyn

Projekt 4 (2) - Integracja obliczen inzynierskich z modelem 3D

Projekt 5 (2) - Podstawy automatyzaciji ztozenia czesci maszyn w podzespoty

Projekt 6 (2) - Podstawy automatyzacji generowania rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych

Projekt 7-8 (4) - Rozwazania analityczne oraz badania symulacyjne celem wyznaczenia sity roboczej
projektowanej maszyny

Prowadzenie obliczen celem obliczenia sit dziatgjgcych w maszynie. Planowanie badanh celem
wyznaczenia sity roboczej. Wyznaczanie sity roboczej na podstawie symulacji z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych.

Projekt 9-10 (4) - Projektowanie uktadéw napedowych urzadzen mechatronicznych

Wyznaczanie parametrow kinematycznych uktadéw napedowych projektowanego urzgdzenia. Dobor
aktuatoréw. Obliczanie wytrzymatosciowe elementéw uktadu napedowego i ich dobbér.

Projekt 11-12 (4) - Projektowanie ukfadu sterujgcego i algorytmu pracy

Wyznaczanie parametrow uktadu sterujgcego. Dobér komponentéw do uktadu sterujgcego
projektowanego urzgdzenia mechatronicznego. Opracowanie algorytmu pracy projektowanego
urzgdzenia mechatronicznego. Wybor protokotdéw komunikacyjnych.

Projekt 13 (2) - Integracja uktadu mechanicznego z uktadem sterujgcym

Integracja zaprojektowanego systemu podstawowego (uktadu mechanicznego) z zaprojektowanym
uktadem sterujgcym. Sprzezenie zwrotne w procesie projektowania mechatronicznego. Analiza
funkcjonalna urzgdzenia mechatronicznego. Opracowanie dokumentacji urzgdzenia mechatronicznego.
Projekt 14 (2) - Konsultacje projektow

Projekt 15 (2) - Zaliczenie

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng, z zastosowaniem metody przypadkéw (case study) -
analiza rozwigzania rzeczywistych probleméw konstrukcyjnych.

Projekt: Metody warsztatowe praktycznych zaje¢ konstrukcyjnych przy stanowiskach komputerowych.
Metody projektu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




